第 43 卷 第 4 期 be 虫 和 学报 Vol.43，No.4 
2000 11 A ACTA ENTOMOLOGICA SINICA Nov., 2000 


文章 编号 : 0454-6296 (2000) 04-0356-08 
人 工 饲 料 成 分 对 甜菜 夜 蛾 核 多 角 体 
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摘要 : 通过 采取 单 因 素 和 正 交 组 合 设计 的 方法 ， 研 究 了 甜菜 夜 蛾 Spodopiera exigua 人 工 饲 料 中 黄 
GAY. ERPE 3 种 主要 营养 成 分 对 甜菜 夜 蛾 核 多 角 体 病毒 产量 的 影响 ， 同 时 获得 甜菜 夜 蛾 
核 多 角 体 病毒 高 产 优化 组 合 方案 : 酵母 粉 7 g、 黄 豆 粉 14 g MRK 6 g。 此 外 ， 还 研究 了 4 种 无 机 
盐 和 了 1 种 非 艇 白 氮 对 甜菜 夜 峨 核 多 角 体 病毒 产量 的 影响 。 
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昆虫 病毒 在 宿主 细胞 内 增殖 时 ， 其 增殖 速度 和 增殖 数量 受 多 种 因素 影响 ， 这 些 因 素 包 括 
饲料 营养 、 环 境 因 子 和 虫 龄 等 :41。 饲 料 营养 不 仅 影响 昆虫 对 病毒 的 感受 性 ， 而 且 也 影响 虫 体 
内 病毒 的 滴 度 2， 有 关 这 方面 的 研究 早 在 50 年 代 就 已 开始 ， 但 到 目前 为 止 ， 仍 仅 在 少数 几 种 
BREE T REWAL, MERR Spodopiera exigua 是 一 种 对 多 类 化 学 农药 产生 抗 性 ， 已 
极 难 防治 的 害虫 ， 但 甜菜 夜 蛾 核 多 角 体 病毒 《简称 SsNPV) 能 有 效 防治 该 害虫 ， 因 此 ， 研 究 
与 开发 SNPV 杀 虫 剂 已 为 国内 外 学 者 所 重视 3#4。 前 人 尽管 对 SeNPV 进行 了 不 少 研究 ， 包 
括 温度 、 接 毒 量 与 病毒 产量 的 关系 [561]， 但 有 关 营 养 对 SeNPV 产量 的 影响 ， 目 前 尚未 见报 
道 。 由 于 使 用 天 然 饲料 饲养 甜菜 夜 蛾 幼虫 困难 重重 ， 因 此 用 人 工 饲料 饲养 碘 菜 夜 蛾 幼虫 增殖 
SeNPV 作为 杀 虫 剂 是 目前 唯一 理想 途径 。 前 人 报道 了 5 种 甜菜 夜 蛾 人 工 饲 料 714]， 但 存在 
者 或 组 成 成 分 复杂 、 或 连续 继 代 数 少 和 饲养 效率 低 等 缺点 ， 所 以 ， 均 不 能 在 SeNPV RRF 
产 过 程 中 理想 使 用 。 鉴 于 此 ， 我 们 首先 对 甜菜 夜 蛾 人 工 饲 料 进行 了 研究 ， 获 得 了 一 种 饲养 效 
果 较 理想 的 实用 型 人 工 饲 料 配方 121。 在 此 基础 上 ， 为 进一步 弄 清 几 种 主要 营养 成 分 在 SeN- 
PV 增殖 过 程 中 押 起 作用 及 各 成 分 是 否 影 响 甜 菜 夜 蛾 对 SeNPV 的 感受 性 ， 确 定 感染 饲料 最 佳 
配方 ， 并 实现 高 效 、 低 成 本 生产 SeNPV 杀 虫 剂 用 于 害虫 生物 防治 ， 因 此 ， 本 文 对 人 工 饲料 几 
种 主要 营养 成 分 与 SeNPV 产量 的 关系 进行 了 研究 。 


1 材料 与 方法 


1.1 材料 
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RR: AA LAPSES AMAR a. RE: 黄豆 和 麦 获 均 为 市 售 优 质 品 ; 
醚 母 粉 购 自 珠 江 啤 酒 厂 。 购 回 的 黄豆 和 麦 获 分 别 粉 碎 、 混 匀 ， 再 将 3 种 原料 封装 ， 在 4 局 下 
保存 备用 。 基 础 饲料 的 成 分 组 成 : 黄豆 粉 10 co. MBH 4c. BR 6 g、Vc 0.4 g、 尼 泊 金 
0.2 g、 山梨 酸 0.2g、 水 100 mL. 
1.2 方法 
1.2.1 饲养 与 感染 方法 : 1 龄 和 2 龄 幼虫 用 基础 饲料 饲养 ，$ 日 龄 (3 龄 ;后 饲 喂 不 同 的 人 
工 饲 料 。 均 匀 切 取 一 定 大 小 的 饲料 〈 使 幼虫 2 日 内 吃 完 )， 放 入 直径 为 3 ecm、 高 5 cm 的 塑料 
盒 中 ， 用 微量 注射 器 吸取 1 x 10* PIB/mL CER AAW IAEA 1 x 105 PIB/mL) 的 病毒 液 
50 nL《 即 每 头 幼 忠 2 日 内 食 入 500 个 多 角 体 ， 正 交 组 合 设计 试验 为 5000 个 多 角 体 )， 均 匀 喷 
WANA, GF. SRRASARARIA, E (27+1)C 下 取 食 感染 。 逐 日 检查 活 虫 
RAAB RRC RN, AERA SARE, UR. BS Akt 
数 用 ， 实 验 于 感染 后 第 10 天 结束 。 每 处 理 接 虫 30 头 ， 重 复 3 次 ， 另 设 对 照 。 同 时 各 处 理 还 
分 别 随机 抽取 虫 体 逐渐 发 白 的 幼虫 头 ， 每 隔 12 h 单 头 称 重 ， 直 至 死亡 ， 并 以 死亡 前 最 后 一 
次 所 称 重量 作为 幼虫 体重 ， 死 亡 幼虫 用 5 mL 蒸馏 水 清洗 ， 冰 箱 保存 ， 留 待 多 角 体 计数 。 
1.2.2 多 角 体 计数 :分别 将 各 处 理 每 日 收集 的 病死 忠 液 色 浆 、 稀 释 ， 用 血球 计数 板 计数 。 每 
样品 重复 2 次 。 
1.2.3 BER. Bah. 23 种 饲料 成 分 单独 和 两 两 组 合 试验 : 实验 设计 见 表 1。 分 别 测 
定 病毒 感染 死亡 率 、 平 均 单 头 病 毒 含 量 、 每 克 虫 尸 病毒 含量 和 病毒 总 产量 。 
1.2.4 BHEAN ERHI. ZA 3 种 饲料 成 分 组 合 试验 : (1》3 种 饲料 成 分 的 单 因素 试 验 : 以 
基础 饲料 为 标准 ， 分 别 单个 调节 饲料 中 的 黄豆 粉 、 酵 母 粉 、 麦 拨 含 量 ( 表 2)》， 测 定 内 容 同 
1.2.3. (2) 3 种 饲料 成 分 的 正 交 组 合 设计 : 为 估计 3 种 饲料 成 分 对 病毒 产量 的 影响 效应 ， 同 
时 获得 最 高 产量 的 最 佳 组 合 ， 本 文 在 单 因素 试验 的 基础 上 ， 进 一 步 作 了 正 交 组 合 设计 试验 。 
试验 选用 L。(34) TEAR, 3 种 饲料 成 分 分 占 1、2、3 行 ， 每 个 因素 分 3 个 水 平 ， 正 交 表 排 
列 如 表 3。 
1.2.5 FRAAS AR BMRA: 在 基础 饲料 中 分 别 添加 1g、2g 和 3g 屎 素 ,， 测定 内 容 
同 1.2.3。 
1.2.6 无 机 盐 与 病毒 产量 的 关系 ,分 别 单 独 在 基础 饲料 中 添加 KCl. NaCl. NaHCO; 和 
NaPO, 四 种 无 机 盐 各 1 g， 测 定 内 容 同 1.2.3。 








表 1 试验 因子 水 平 设 计 R2 ， 单 因素 试验 的 因子 水 平 
Table 1 Experimental levels of factors Table 2 Experimental levels of single factor 
处 理 号 ”黄豆 粉 (g) ”酵母 粉 (g) ZQ) K 处 理 号 黄豆 粉 (g) BAHT Ce) BK (ge) 
No. of Soybean Brewer’s Wheat (mL) No. of Soybean Brewer’s Wheat 
treatments powder yeast bran Water treatments powder yeast bran 

1 20 0 0 100 1 6 2 3 

2 0 20 0 100 2 8 4 6 

3 0 0 20 100 3 10 6 9 

4 0 8 12 100 

5 12 0 8 100 i m j Ms 

6 12 8 0 100 3 i 一 — 
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表 3 Ll34) 正 交 组 合 设 计 
Table 3 Lo(3* orthogonal combination design 








酵母 粉 (g) BRK Cg) 黄豆 粉 (g) 
处 理 号 
Brewer’s yeast Wheat bran Soybean powder 
No. of treatments 

A B C 
1 1 3 6 
PA 1 6 10 
3 1 9 14 
4 4 3 14 
5 4 6 6 
6 4 9 10 
7 7 3 10 
8 fi 6 14 
9 7 9 6 


2 结果 与 分 析 


2.1 三 种 饲料 成 分 单独 和 两 两 组 合 对 病毒 产量 的 影响 

AR 4 可 知 ， 单 独 用 3 种 成 分 中 的 任何 一 种 饲养 甜菜 夜 蛾 ， 其 单 头 病毒 含量 和 总 产量 均 
A: 麦 拨 > 黄豆 粉 > 酵母 粉 ， 每 苑 虫 尸 的 病毒 含量 为 黄豆 粉 > 酵母 粉 > 麦 拨 ; 感染 死亡 率 以 
酵母 粉 最 高 ， 呐 豆 粉 和 卖 拨 间 差异 不 显著 。 三 种 成 分 两 两 组 合 ， 其 单 头 幼虫 和 每 元 虫 尸 的 病 
毒 含量 以 黄豆 粉 和 酵母 粉 组 合 最 高 ， 但 感染 死亡 率 和 总 产量 低 于 黄豆 粉 和 麦 获 、 酵 母 粉 和 麦 
SIMA, MH 2 种 组 合 的 单 头 含量 和 总 产量 与 单独 用 卖 拨 饲养 的 差异 不 显著 。 以 上 结 
果 证 明 ， 每 区 虫 尸 的 病毒 含量 随 饲料 中 和 蛋白质 含量 的 增加 而 增加 ， 单 头 幼 虫 病毒 含量 则 不 仅 


表 4 三 种 饲料 成 分 单一 和 两 两 组 合 对 SeNPV 产量 的 影响 
Table 4 Yields of SeNPY for artificial diets composed of one or two of three nutrients 


多 角 体 含量 No. of viruses 








处 理 号 感染 死亡 率 (%) 单 头 幼虫 含量 每 克 虫 尸 含量 总 含量 
No. of treatments Mortality of infected larvae (x 10 PB/ 涉 ) (x 10 PIB/g) ( x 10° PIB) 
Average per larva Average per g dead larva Total 
1 54.1 bB 5.67 cC 112.34 A 9.20 b B 
2 71.0aA 1.20dD 100.8 b A 2.56 cC 
3 48.3 bB 7.97 bB 69.8 d B 11.554 A 
4 43.8 cB 7.38 bB 107.2 bA 9.70 ab AB 
5 53.7 bB 7.13 bB 88.0 c B 11.41 a À 
6 30.5dC 9.15aA 117.9 a A 8.65 b B 








同 列 数 据 后 标 有 相同 小 写字 母 表 示 新 复 极 差 法 检验 在 5% 水 平 上 无 显著 性 差异 ， 同 列 数 据 后 标 有 相同 大 写字 母 表 示 在 
1% 水 平 上 无 显著 性 差异 。PIB (Polyhedral inclusion bodies) 表示 多 角 体 。 表 5 一 表 8 同 。 

Values followed by the same small letter in each column are not significantly different at the 5% confidence level and values fol- 
lowed by the same capital letter in each column are not significantly different at the 1% +» Dumcan’s multiple range test. PIB is short 
for polyhedral inclusion bodies. Other tables below are the same 
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与 饲料 中 的 蛋白 质 含 量 有 关 ， 而 且 还 与 幼虫 生长 发 育 有 关 : 感染 死亡 率 与 幼虫 生长 速度 相关 。 
因此 ， 当 用 3 种 成 分 单独 或 两 两 组 合 的 饲料 饲养 甜菜 夜 蛾 幼虫 时 ， 其 总 产量 由 感染 死亡 率 和 
单 头 幼虫 病毒 食量 决定 ， 而 与 每 元 忠 尸 病毒 含量 无 明显 相关 。 单 独 用 麦 协 饲养 甜菜 夜 蛾 ， 虽 
然 饲 料 的 香 白 质 含量 低 ， 但 从 实验 看 到 ， 以 该 饲料 饲养 ， 甜 菜 夜 蛾 幼虫 取 食 该 饲料 的 量 比 其 
余 组 多 ， 幼 忠生 长 较 快 ， 因 此 ， 其 单 头 含量 和 总 产量 相对 较 高 。 实 验 还 证 明 ， 用 3 种 成 分 单 
独 或 两 两 组 合 的 饲料 饲养 甜菜 夜 蛾 ， 均 不 能 对 甜菜 夜 蛾 提供 适当 和 充足 的 营养 来 保证 SNPV 
在 忠 体内 大 量 增殖 。 

2.2 三 种 饲料 成 分 组 合 对 病毒 产量 的 影响 

2.2.1 三 种 饲料 成 分 单 因素 试验 : 从 表 5 可 知 ， 在 设计 范围 内 ， 单 头 幼 虫 病毒 含量 、 每 克 虫 
尸 病 毒 含 量 和 总 产量 随 饲 料 中 酵母 粉 含量 的 增加 而 增加 ， 同 时 也 随 黄 豆 粉 、 麦 获 含量 的 增加 
而 增加 ， 但 是 ， 当 饲料 中 黄豆 粉 和 麦 获 的 数量 增加 到 一 定时 ， 测 定 的 3 项 指标 反而 下 降 ， 其 
中 以 考 柳 的 下 降 更 明显 。 产 生 这 种 现象 的 原因 ， 作 者 认为 主要 是 在 饲料 中 大 量 增 加 这 两 种 成 
分 后 ， 饲 料 相对 含水 量 减少 ， 甜 菜 夜 蛾 生长 发 育 受 影响 。 经 方差 分 析 和 新 复 极 差 法 测验 ， 黄 
豆 粉 和 酵母 粉 对 每 克 忠 尸 病 毒 仿 量 影 响 极 显著 ， 关 协 影 响 显著 ; 酵母 粉 对 单 头 幼虫 病毒 含量 
和 总 产量 影响 极 显 著 ， 黄 豆 粉 和 麦 堵 影 响 显 著 : 3 种 成 分 对 感染 率 影响 不 显著 。 说 明 当 3 种 
成 分 组 合 后 ， 饲 料 中 黄豆 粉 、 人 酵母 粉 和 麦 获 含量 的 多 少 显著 影响 SeNPYV 在 甜菜 夜 蛾 幼虫 中 的 
增殖 ， 但 不 影响 甜菜 夜 蛾 幼虫 对 SONPV 的 感受 性 。 在 饲料 中 加 入 12 g 或 12g 以 上 的 黄豆 粉 ， 
其 每 元 虫 尸 的 病毒 含量 和 总 含量 均 明 显 高 于 其 它 各 组 ， 且 平均 单 头 幼虫 病毒 含量 也 与 加 入 6g 
的 差异 显著 ， 但 和 加 入 8g 和 10g 黄 豆 粉 的 2 种 饲料 比较 ， 加 12g 或 12g 以 上 黄豆 粉 的 饲料 
的 单 头 幼虫 病毒 含量 与 加 8g 和 10 g 的 差异 不 显著 。 在 饲料 中 加 入 8 g 酵母 粉 ， 其 单 头 幼虫 病 
毒 含 量 和 6 g 的 差异 不 显著 ， 但 与 2g 和 4g 的 差异 显著 ;对 每 克 虫 尸 病毒 含量 和 总 含量 而 言 ， 

表 5 3 种 饲料 成 分 对 SeNPY 产量 的 影响 
Table 5 Effects of three nutrients of the diet on the yields of SeNPV 





多 角 体 含量 No. of viruses 








饲料 成 分 外 9) — ae ~~ «SREP OR aan 
No. of Mortality of 
Ingredient of diet (x 108 PIB/3k) (x 10° PIB/g) ( x 10° PIB) 
treatments infected larvae 
Average per larva Average per g dead larva Total 
黄豆 粉 1 40.0 9.28 b 120.9bB 11.82 dB 
Soybean powder 2 40.8 10.38 ab 122.3 b B 13.45cB 
3 40.5 10.37 ab 125.8bB 13.28 cd B 
4 40.7 12.00 a 145.3aA 17.30aA 
5 46.0 11.07 a 139.4 a AB 15.16 b AB 
Be 1 40.4 9.13 bB 107.4 cB 11.16 c B 
Brewer’s yeast 2 38.5 9.77 bB 112.6 be B 12.27 be B 
3 38.5 10.50 ab AB 120.2 b AB 13.57 b AB 
4 38.5 12.30aA 138.laA 16.23 aA 
Be 1 43.0 7.24 cB 96.6 cB 6.71 cB 
Wheat bran 2 41.4 8.24 b AB 116.4 b A 8.35 be B 
3 47.2 9.92 a À 129.24aA 14.47 aA 
4 45.9 8.04 bB 99.7 cB 10.57 b AB 
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加 8 g 酵母 粉 的 饲料 显著 好 于 加 2 g、4 g 和 6 g 酵母 粉 的 饲料 。 在 饲料 中 加 入 9 g RH, AH 
头 幼 虫 病毒 含量 和 总 含量 分 别 极 显著 和 显著 高 于 其 他 3 组 饲料 ; 总 含量 以 9 g 的 最 高 ， 其 次 
是 加 入 12 g 的 ， 最 差 的 为 加 入 3¢RRM AR: MA62 Mog ZRH AE, CNNBRAP 
病毒 含量 极 显 著 高 于 加 3g 和 12 g 的 饲料 。 

2.2.2 三 种 饲料 成 分 的 正 交 组 合 设计 : 经 方差 分 析 ， 酵 母 粉 对 单 头 幼虫 病毒 含量 、 每 克 虫 己 
病毒 含量 、 总 产量 以 及 黄豆 粉 对 每 克 虫 尸 病毒 含量 影响 极 显 著 ， 麦 拨 对 测定 的 3 项 指标 及 黄 
豆 粉 对 单 头 幼虫 病毒 含量 和 总 含量 影响 显著 。3 种 营养 成 分 对 感染 率 影 响 不 显著 ， 此 结果 与 
单 因素 试验 的 完全 一 致 。 单 头 幼 虫 病毒 含量 、 每 克 虫 尸 病毒 含量 和 总 产量 的 极 差 R 值 均 为 酵 
母 粉 > 黄豆 粉 > 麦 顽 ， 说 明 酵 母 粉 对 单 头 幼虫 病毒 含量 、 每 克 虫 尸 病毒 含量 和 总 产量 起 主要 
作用 ， 其 次 为 黄豆 粉 ， 麦 拨 影 响 最 小 。 经 新 复 极 差 法 测验 ，A3B;C3 组 合 最 优 ， 其 次 是 ABC, 
和 ABG (R 6)。 























表 6 正 交 组 合 设计 的 SeNPV 产量 
Table 6 Results of the yields of SeNPV for orthogonal combination design 


多 角 体 含量 No. of viruses 


处 理 号 感染 死亡 率 (%7 一 
, 单 头 幼虫 含量 每 克 虫 尸 含 量 总 含量 
No. of Mortality of 
: (x 10° PIB/ 头 ) ( x108 PIB/g) (x 10° PIB) 
treatments infected larvae 
Average per larva Average per g dead larva Total 
重复 | 1 79.3 6.14 90.1 14.1 
Replication | 2 89.7 6.63 107.1 17.2 
3 86.7 7.19 109.6 18.7 
4 89.3 8.63 112.2 20.9 
5 86.2 8.22 112.5 20.5 
6 86.7 8.98 129.1 23.3 
7 96.7 8.86 120.3 25.7 
8 89.3 10.9 136.2 27.2 
9 82.8 9.09 108.0 21.8 
重复 | 1 67.9 6.73 92.6 12.8 
Replication || 2 75.9 6.85 109.0 15.2 
3 63.3 7:22 101.1 13.7 
4 66.7 8.94 129.6 17.9 
5 61.5 8.27 117.7 16.5 
6 57.1 11.1 138.4 19.0 
T 63.7 10.4 124.3 19.2 
8 64.3 11.6 133.5 20.8 
9 73.3 10.5 105.1 22.9 
重复 咱 1 100 6.01 94.9 16.8 
Replication |I| 2 100 6.42 108.5 19.3 
3 100 8.25 106.1 23.9 
4 93.3 9.14 111.5 24.9 
5 90.0 8.12 117.9 21.9 
6 92.9 10.2 130.1 26.4 
7 85.2 8.84 114.9 21.3 
8 89.7 9.92 131.4 25.8 
9 93.3 9.28 111.6 24.8 
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2.3 非 蛋白 氮 对 病毒 产量 的 影响 

从 表 7 可 知 ， 在 饲料 中 添加 尿素 后 ， 病 毒 感染 死亡 率 极 显著 提高 ， 但 单 头 幼虫 病毒 含量 、 
每 克 虫 尸 病毒 含量 和 总 产量 却 极 显著 下 降 ， 而 且 添加 数量 越 多 ， 产 量 越 低 。 当 添加 3g RA 
后 ， 其 单 头 幼虫 病毒 含量 平均 仅 为 6.0x 107， 总 产量 为 1.17X10?， 因 此 ， 说 明 甜 菜 夜 蛾 不 
仅 不 能 将 尿素 在 体内 进行 转化 利用 ， 反 而 增加 了 生理 代谢 负担 。 
2.4 无 机 盐 对 病毒 产量 的 影响 

Nat AK ERRAND RAY 2 种 元 素 ， 通 过 在 饲料 中 添加 这 2 种 元 素 ， 虽 然 单 头 幼 
忠和 每 元 忠 己 的 病毒 含量 显著 下 降 ， 但 感染 死亡 率 却 明显 提高 ， 因 此 洪 加 KK! 的 总 产量 显著 
高 于 对 照 组 ， 但 添加 Nat 则 低 于 对 照 组 。 在 饲料 中 添加 磷 元 素 ， 结 果 和 添加 KT. E 
添加 NaHCO, 来 提高 饲料 pH 值 ， 尽 管 大 大 提高 了 甜菜 夜 蛾 对 SeNPYV 的 感受 性 ， 但 单 头 幼虫 
Mss SA APB SURI, IREE TE, SRR aE Pas RE). 

表 7 饲料 中 添加 尿素 对 SeNPYV 产量 的 影响 
Table 7 Effects of urea added to the diet on the yields of SeNPV 


























处 理 号 et BRIER (%) 多 角 体 含量 No. of viruses 
sa (g/120 g 饲料 ) ica 单 头 幼虫 含量 每 克 虫 尸 含量 总 含量 
uE Amount of E (x 108 PIB/3k) (x 10° PIB/g) ( x 10° PIB) 
urea added Average per larva Average per g dead larva Total 
1 1 64.0 cC 5.65 bB 90.1 bB 10.67 a A 
2 2 77.8bB 2.00 ¢C 75.4cC 4.50 bB 
3 3 100 a A 0.60 d D 71.8¢C 1.17cC 
对 照 CK 0 48.9 dD 7.48 a A 112.6aA 11.0laA 
表 8 饲料 中 添加 不 同 无 机 盐 对 SeNPV 产量 的 影响 
Table 8 Effects of different salts added to the diet on the yields of SeNPY 
多 角 体 含量 No. of viruses 
无 机 盐 感染 死亡 率 〈% ) 单 头 幼虫 含量 每 克 虫 尸 含量 总 含量 
Salt Mortality of infected larvae  ( x 108 PIB/2E) Cx 10° PIB/g) (x 10° PIB) 
Average per larva Average per g dead larva Total 
KCl 64.5cB 7.73bA 84.4 bB 15.10aA 
NaCl 68.9bB 4.05 cB 75.0 cB 7.56cB 
NaPO; 66.3 cB 7.42 bA 83.0 b B 15.30 a A 
NaHCO; 76.0aA 2.81 cB 94.7bB 6.54cB 
对 照 CK 45.1dC 10.9aA 128.1aA 12.33 b A 


3 讨论 
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单 头 幼虫 和 每 区 虫 尸 的 病毒 含量 尽管 随 饲 料 营 养 ， 尤 其 是 重 白 质 含 量 的 提高 而 提高 ， 但 感染 
死亡 率 却 主要 和 甜菜 夜 蛾 的 生长 发 育 速度 密切 相关 ， 当 营养 失衡 《如 仅 用 酵母 粉 饲养 )， 甜菜 
夜 蛾 生长 速度 减 慢 时 ， 感 染 死亡 率 提 高 ， 反 之 则 降低 。 当 3 种 饲料 成 分 组 合 后 ， 饲 料 中 黄豆 
Bt. MER AE 3 种 主要 营养 成 分 含量 的 高 低 ， 均 对 SeNPV 的 感染 死亡 率 无 显著 性 影响 ， 
这 和 家 和 性 人 工 饲 料 中 含 大豆 粉 多 ， 对 CPV 抵抗 力 强 不 同 '2 ， 由 此 说 明 ， 用 黄豆 粉 、 酵 母 粉 和 
BERK 3 种 营养 物质 作 主要 成 分 来 组 配 增殖 SeNPV 时 使 用 的 人 工 饲料 是 完全 适合 的 。 

从 实验 还 可 知 ， 增 加 营养 在 一 定 程度 上 提高 了 单 头 幼虫 病毒 含量 、 每 苑 虫 尸 的 病毒 含量 
和 总 产量 ， 但 这 种 效果 必然 有 一 定 的 限度 ， 在 一 定 的 病毒 感染 浓度 下 ， 试 图 最 大 限度 获得 高 
产量 ， 就 应 在 调节 营养 ， 保 证 其 具有 较 高 的 单 头 幼虫 和 每 元 虫 尸 病 毒 含 量 的 前 担 下， 通过 各 
种 方式 来 提高 昆虫 对 病毒 的 感受 性 ， 使 病毒 感染 死亡 率 提 高 ， 这 才 是 获得 高 产量 的 一 条 较 好 
途径 ， 这 方面 的 工作 仍 有 待 进一步 深入 研究 。 非 重 白 氮 作 为 添加 剂 添 加 于 饲料 中 ， 从 而 促进 
动物 的 生长 发 育 ， 这 在 禽 畜 饲 养 方 面 进 行 了 研究 。 虽 然 尿 素 不 能 被 甜菜 夜 蛾 历 利 用 ， 但 其 它 
的 非 蛋 白 氮 能 否 对 病毒 的 增殖 起 良好 的 促进 作用 ， 尚 有 待 今后 进一步 研究 。 昌 鸿 声 ' 认 为 化 
学 物 能 够 改变 昆虫 对 病毒 的 感受 性 ,我 们 的 实验 也 证 明了 这 一 点 ， 但 能 否 在 今后 筛选 出 一 种 
或 几 种 无 机 盐 ， 使 其 添加 于 饲料 中 后 ， 既 能 提高 单 头 幼 虫 和 每 区 虫 尸 的 病毒 含量 ， 同 时 又 能 
大 幅度 提高 病毒 感染 死亡 率 ， 这 也 是 今后 需 研究 的 工作 。 
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Efiects of ingredients of artificial diet on the yields of 
Spodoptera exigua nucleopolyhedrovirus 


LI Guang-hong, CHEN Qt-jins PANG Yi 
(Institute of Entomology and State Key Laboratory for Biocontrol, 
Zhongshan Universitys Guangzhou 510275; China) 


Abstract: Employing single factor experiment and orthogonal combination design, the effects of three main 
ingredients of the diet on the yields of Spodoptera exigua nuclear polyhedrosis virus (SeNPV) had been 
studied. When late third instar larvae were reared on artificial diet only composed either of soybean or of 
brewer’s yeast or wheat bran; or composed of two of these three ingredients, the virus yields were not de- 
pended on the level of polyhedra per g dead larva. The yields were determined by the mortalities of infected 
larvae and the level of polyhedra per larva together. When the three ingredients were combined together: 
the yields significantly increased. However, the mortalities of infected larvae among these treatments were 
not obviously different. The virus yields were increased as the increase of brewer’s yeast and the other two 
ingredients: soybean powder and wheat bran in the diet. Whereas the virus yields were decreased when the 
levels of soybean powder and wheat bran in the diet were too high. The order in effectiveness of the three 
ingredients on the virus yield is brewer’s yeast» soybean powder and wheat bran. The optimum combination 
of the three main ingredients in diet giving a highest yield of SeNPY was that in every 120 g of artificial diet 
preparation the contents of brewer’s yeast» soybean powder and wheat bran were 7 g» 14 g and 6 g respec- 
tively. Additionally: the effect of four mineral salts and a non-protein nitrogen component on the virus 
yields were also studied. 


Key words: ingredient: Spodoptera exigua: nucleopolyhedrovirus: yield 


